(19) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift (§j) Int. CI. 

G01R 31/36 

H 01 M 10/48 



DEUTSCHLAND 3702591 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: P 37 02 591 .0 

Anmeldetag: 29. 1.87 

Offenlegungstag: 11. 8.88 



- A 1 



(71) Anmelder: 


@ Erfinder: 


Accumulatorenfabrik Sonnenschein GmbH, 6470 


Geuer, Wolfgang, Dipl.-lng., 5102 Wurselen, DE; 


Budingen, DE 


Lurkens, Peter, Dipl.-lng.; Schdner, Hans Peter, 


Dipl.-lng., 5100 Aachen, DE 


(§) Vertreter: 




Baumann, E., Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 8011 




Hohenkirchen 





Prflfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltung zur laufenden Oberprufung der Qualitat einer mehrzelligen Batterie 

Schaltung zur laufenden Oberprufung der Qualitat einer 
mehrzelligen Batterie. 

Fur spezielle Einsatzzwecke ist eine laufende Qualitats- 
Gberwachung der Batterie erforderiich. Ein Ma& hierfur bil- 
det die Zellenspannung, der unter bestimmten Bedingungen 
entnehmbare Strom sowie weitere Werte, beispielsweise 
die Zellentemperatur. 

Bisher wurden fur derartige Messungen eine groBe Anzahl 
von Kabeln, namlich fur jede Zelle und jeden MeBfuhler, 
verwendet. Bei groSeren Zeilenanordnungen, beispielswei- 
se fur eine 220 Volt-Anlage mit 1 1 0 Zellen, ist ein derartiges 
Verfahren schon wegen des Kabelwirrwarrs praktisch nicht 
mehrmoglich. 

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Schaltung, bei der 
i— der Kabeiaufwand erhebiich reduziert wird und dennoch 

<eine sichere und zuverlassige Aussage fiber die Qualitat ei- 
ner Batterie moglich ist. 

ErfindungsgemaB ist an jede Zelle oder eine Gruppe von 
0) mehreren Zellen je eine MeSschaltung angeschaltet, die 

fiber eine gemeinsame Steuerieitung und/oder MeSleitung 
N ausgeldst wird, wobei diese Werte nacheinander fiber eine 
O gemeinsame MeBleitung einer gemeinsamen Auswerte- 

schaltung zugefuhrt werden. Die Auswerteschaltung kann 
PO mit einer gemeinsamen Anzeigeeinrichtung verbunden sein. 

UJ 
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Patentanspriiche 

1. Schaltung zur laufenden Oberprufung der Quali- 
tat einer mehrzelligen Batterie (B), dadurch ge- 
kennzeichnet, 5 

a) daB an jede Zelle (2a, 2b, 2c) oder an mehre- 
re Gruppen von Zellen je eine MeBschaltung 
(la, lb, lc;14a, 14b, 14c) zur Messung von an 
jeder Zelle beziehungsweise Gruppe von Zei- io 
len anliegenden physikalischen Oder chemi- 
schen GrdBen wie Spannung (V), Strom (I) 
oder Temperatur (7} angeschlossen ist, 

b) daB der Ausgang jeder MeBschaltung (la, 
lb, 1c) an eine gemeinsame MeB-Leitung (8; 15 
12; 21; 22) angeschlossen ist, 

c) daB zwischen den Ausgang jeder MeBschal- 
tung (la, lb, lc) und der gemeinsamen MeB- 
Leitung (8) je ein Kopplungsglied (4a, 4b, 4c, 
16a, 16b, 16c) geschaltet ist, 20 

d) daB die gemeinsame MeB-Leitung (8) an ei- 
ne gemeinsame Auswerte-Schaltung (10) an- 
geschlossen ist, 

e) daB eine mit der Auswerteschaltung (10) 
schaltungsmaBig verbundene gemeinsame 25 
Steuerung vorgesehen ist, urn iiber eine ge- 
meinsame Steuerleitung (9) zyklusf6rmig 
nacheinander die einzelnen MeBschaltungen 
zur Messung und/oder Weitergabe der durch 
die einzelnen MeBschaltungen (la, lb, lc) ge- 30 
messenen Spannungs- und/oder Stromwerte 
und/oder Temperaturwerte und dergleichen 
an die gemeinsame MeB-Leitung (8) und von 
da an die gemeinsame Auswerte-Schaltung 

(10) zu aktivieren, 35 

f) daB an den Ausgang der gemeinsamen Aus- 
werte-Schaltung (10) eine Anzeigeeinrichtung 

(11) angeschlossen ist, die eine Anzeige ent- 
sprechend der Qualitat der Batterie liefert 

40 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromversorgung (6a, 6b, 6c) jeder 
MeBschaltung (la, lb, lc) an die zugeordnete Zelle 
(2a, 2b, 2c) oder Gruppe von Zellen angeschlossen 

ist 45 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kopplungsglieder (4a, 4b, 4c) 
Optokoppler eingesetzt werden. 

4. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Auswerteschal- 50 
tung (10) ein Rechner eingesetzt wird. 

5. Schaltung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch Signaltrennelemente (5a, 5b, 
5 c) am Steuersignal-Eingang jeder MeBschaltung 
(la, lb, lc), urn nacheinander die Ansteuerung der 55 
einzelnen MeBschaltungen oder der einzelnen Op- 
tokoppler zu ermdglichen, und um die anliegenden 
MeBsignale zeitlich nacheinander auf die gemeinsa- 
me MeB-Leitung (8) zu Qbertragen. 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 5 f 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die gemeinsame 
Steuerleitung (9, 13a) nur mit dem Eingang (5a) der 
ersten MeBschaltung (la, 14a) verbunden ist, und 
daB die Eingange (5b t 5c) nachfolgender MeBschal- 
tungen (lb, lc; 14b, 14c) jeweils nur mit den Aus- 65 
gangen (4a, 4b) der vorhergehenden MeBschaltung 
(la, lb) Qber Teil-Steuerleitungen (9a, 9Z>, 13b, 13c) 
verbunden sind, wobei die letzte MeBschaltung (lc) 
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Qber die gemeinsame MeB-Leitung (8) mit dem Ein- 
gang der gemeinsamen Auswerteschaltung (10) 
verbunden ist 

7. Schaltung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch eine einzige kombinierte 
Leitung (20a, 20b, 20c; 21) zur Obertragung von 
Steuersignalen und MeBsignalen sowie durch der- 
artige Signaltrennelemente (5a, 5b, 5c) der einzel- 
nen MeBschaltungen (14a, 14Z>, 14c), daB ein an- 
kommendes MeBsignal unver&ndert an die nachste 
MeBschaltung (14b, 14c) beziehungsweise die End- 
MeB-Leitung (21), weitergeleitet wird, daB ein an- 
kommendes Steuersignal an der zugehdrigen MeB- 
schaltung einen MeBvorgang auslSst, wobei die 
einzelnen MeBsignale jeder MeBschaltung zyklisch 
nacheinander und Potential-getrennt an die ge- 
meinsame Auswerteschaltung (10) geliefert wer- 
den, und wobei das Ende eines MeBsignales ein 
Steuersignal an das Signaltrennelement der nach- 
sten MeBschaltung liefert 

8. Schaltung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerleitung (9, 
20) und/oder MeB-Leitung (8, 21) ein Lichtwellen- 
leiterist 

9. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch je einen MeBwandler (3a, 3 b, 
3c) in jeder MeBschaltung (la, lb, lc), der je einen 
Spannungsimpuls einer Dauer auf die gemeinsame 
MeB-Leitung (8) flbertragt, die dem Wert der ge- 
messenen physikalischen oder chemischen GrdBe 
entspricht 

10. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine derartige Steuerleitung 
(13a, \Zb, 13c). daB das Steuersignal von einer MeB- 
schaltung (la, lb) zur nachstfolgenden MeBschal- 
tung (lb, lc) weitergeleitet wird. 

11. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die iiber die kombi- 
nierte Steuer- und MeBleitung (20a -20c; 21) tiber- 
tragenen Steuer- und MeBsignale aufgrund der un- 
terschiedlichen Zeitdauer oder Amplitude vonein- 
ander unterscheidbar sind. 

12. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Steuer- Ein- 
gangsleitung (9; 22), die von der gemeinsamen Aus- 
werteschaltung (10) zur ersten MeBschaltung (la) 
fiihrt, und der Steuer-Ausgangsleitung (9c; 22c) ei- 
ne Verbindungsleitung besteht, die als gemeinsame 
Leitung iiber entsprechende Leitungs-Abschnitte 
(9d, 9a, 9e, 9b, 9f; 22d, 22a, 22c 22b, 22f) mit den 
Eingangen und Ausgangen samtlicher MeBschal- 
tungen (la, lb, lc) verbunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Als MaB far diese Oberprufung soli bei hintereinan- 
der geschalteten Zellen primar der Vergleich der Einzel- 
zellenspannungen oder der Vergleich der Spannungen 
einzelner Zellengruppen untereinander und mit gespei- 
cherten Bezugswerten dienen. Bei parallel geschalteten 
Zellen kann stattdessen oder zusatzlich der Zellenstrom 
fur die Oberwachung ausgewertet werden. Aus beiden 
Informationen ist ein RuckschluB auf den Innenwider- 
stand der Zellen moglich, welcher signifikante Aussagen 
iiber den Zustand der Zellen zuIaBt. Weiterhin ist z. B. 
die Temperatur der einzelnen Zellen von groBer Bedeu- 
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tung fur eine Optimierung des Ladeverfahrens. 3a, 3b und 3a Die Ausgangssignale dieser Spannungsan- 

Derartige Schaltungen und Verfahren sind beispiels- passungen sind proportional reduzierte Werte der an 
weise fiir die Entwicklung von Batterien von Bedeutung, diesen Spannungsanpassungen anliegenden Klemmen- 

um deren Lebensdauer zu optimieren, oder zur einfa- spannungen. Diese Spannungsanpassungen sind ntir bei 

chen Fernabfrage des Qualitatszustandes von groflen 5 grdBeren Spannungen, im allgemeinen ttber 12 Volt, er- 

Batterieanlagen verschiedenster Einsatzzwecke, z. B. forderlich. Sie steUen somit eine Bereichserweiterung 

bei Notaggregaten, da insbesondere bei extrem bean- der MeBschaltungen dar. Die Stromversorgung 6a lie- 

spruchten Batterien das Verhalten der schwSchsten Zel- f ert die Stromversorgung f fir die einzelnen MeBwandler 

le die Behandlung der gesamten Batterie bestimmen 3a, 3b und 3c; . beziehungsweise gegebenenfalls fiir 

sollte. 10. Kopplungsglieder 4a, 4b und 4c, die den Ausgang der 

Bisher war es fiblich, die Spannungen der einzelnen MeBwandler 3a, 3b und 3cbilden, sowie gegebenenfalls 

Zellen fiber einzelne elektrische Kabel zu einer zentra- fiir Signaltrennelemente 5a, 5b und 5c; die zwischen die 

len MeBwerterfassung zu Ieiten und dort auszuwerten. von einer Auswerteschaltung 10 kommende Steuerlei- 

Aufgrund der parallelen Verlegung von MeBkabeln mit tung 9 und die MeBwandler 3a, 3b und 3c geschaltet 

hohen Potentialdiff erenzen treten Gefahren auf, zumal 15 sind. Je nach Art der verwendeten Kopplungsglieder 4a, 

diese Kabel im allgemeinen in aggressiver und explosi- 4b und 4c sowie der Signaltrennelemente 5a, 5b und 5c 

ver Umgebung verlegt werden miissen. Dartiberhinaus ist eine derartige Stromversorgung erforderlich oder 

bedeutet die groBe Anzahl von zu verlegenden Kabeln nicht Beispielsweise benStigen die bevorzugt einge- 

einen hohen Aufwand und eine gewisse StSranfailigkeit setzten Optokoppler als Kopplungsglieder keine eigene 

gegen elektrische und magnetische Felder, welche in der 20 Stromversorgung. 

NShe von Batterien sehr ausgeprSgt sein konnen. Von einer nicht dargestellten, im Ausfuhrungsbeispiel 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gemfiB Fig. 1 innerhalb der Auswerteschaltung 10 ange- 

Schaltung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 so ordneten Steuerung werden iiber eine Steuerleitung 9 

auszugestalten, daB bei einfachem Aufbau eine sichere Startsignale gelief ert und den Signaltrennelementen 5a, 

Ermittlung der Spannung und/oder anderer kontinuier- 25 5b und Sczugeffihrt Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, 

lich verdnderlicher physikalischer oder chemischer Grd- welches zunachst ohne die Steuerleitungsabschnitte 9d t 

Ben wie Strom, Temperatur jeder einzelnen Zelle oder 9e, 9/ ausgefuhrt sei, erfolgt diese Steuersignal-Ober- 

von Zellengruppen vielzelliger Batterien und daraus ei- mittlung von einer MeBschaltung zu der nachsten MeB- 

ne einfache und sichere laufende Oberprufung der Qua- schaltung und von der letzten MeBschaltung wird die 

litat einer mehrzelligen Batterie ermoglicht wird. Hier- 30 Steuerleitung 9c zu der innerhalb der Auswerteschal- 

bei soil insbesondere die Verlegung von elektrischen tung 10 angeordneten Steuerung zuriickgeffihrt Das 

Leitungen auf ein Minimum beschrankt werden. Ausgahgssignal des Signaltrennelementes 5a der ersten 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- MeBschaltung la I6st innerhalb des MeBwandlers 3a die 

male des Kennzeichens des Anspruches 1 geldst Weite- Messung der momentan anliegenden MeBwerte aus, 

re Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 35 beispielsweise der anliegenden Batteriespannung, des 

spriichen unter Schutz gestellt momentan aus der Batterie entnommenen Stromes, der 

Ausftihrungsbeispiele sind in der Zeichnung darge- Temperatur innerhalb der Batterie etc. 
stelit Es zeigt: Der MeBwandler 3a wandelt die erhaltenen MeBsi- 
Fig. 1 ein Gesamtschema der Schaltung, gnale in entsprechende Spannungsimpulse einer Zeit- 
Fig, 2 ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel unter Ver- 40 dauer um, die der gemessenen MeBgroBe proportional 
wendung von Optokopplern in schematischer Darstel- ist Das Kopplungsglied 4a bewirkt die Weitergabe die- 
lung, ses Spannungsimpulses an die gemeinsame MeBleitung 
Fig. 3 die Schaltung eines tiblichen MeBwandlers, 8 zur gemeinsamen Auswerteschaltung 10. Die Endflan- 
Flg. 4 die Gesamtschaltung einer MeBschaltung ge- ke dieses Spannungsimpulses wird durch das Kopp- 
maB Fig. 1, 45 lungsglied 4a fiber eine Teil-Steuerleitung 9a zum Si- 
Fig. 5 eine Anpassungsschaltung gemaB Fig, 1 ffir die gnaltrennelement 5b der nachstfolgenden MeBschal- 
Verwendung bei einer Schaltung, bei der eine MeB- tung ib weitergeleitet, wo in gleicher Weise der MeB- 
schaltung ffir mehrere Zellen Verwendung findet, vorgang ausgelost wird. Die Endflanke des durch das 
Fig. 6 die Darstellung von Fig, 2, wobei jedoch Steu- entsprechende Kopplungsglied 4b gelief erten Span- 
erleitung und MeBleitung zusammenf alien. 50 nungsimpulses steuert ihrerseits fiber eine Teil-Steuer- 
Fig. 7 einen Spezialfall des Gesamtschemas gem&B leitung 9b das Signaltrennelement 5c der nachstfolgen- 
Fig. 1, wobei eine einzige Steuerleitung vorgesehen ist, den MeBschaltung lean und so weiter. 
die gleichzeitig die gemeinsame MeBleitung bildet Sind auch die Steuerleitungsabschnitte 9d, 9e, 9/aus- 
In der Zeichnung sind gleiche Teile mit gleichen Be- gefiihrt, so erfolgt die Cbertragung von MeB-Steuersi- 
zugszeichen versehen. In der schematischen Darstellung 55 gnalen an die einzelnen MeBschaltungen 1 a, 1 Z?, 1 c fiber 
von Fig. 1 sind als Beispiel drei nebeneinanderliegende einen jeder Schaltung zugeordne ten AdreBcode. 
Zellen 2a, 2b und 2c angegeben. Die Anzahl der Zellen Die Auswerteschaltung 10 lief ert ein Signal, das eine 
kann beliebig vergroBert werden. Darfiberhinaus ist es Aussage fiber den momentanen Qualitatszustand einer 
^uch mOglich, statt einer einzelnen Zelle jeweils eine Batterie liefert Dieses Signal kann an eine Anzeigeein- 
Gruppe von Zellen zusammenzufassen und an eine ge- 60 richtung 11 weitergegeben werden und von da gegebe- 
meinsame MeBschaltung anzuschlieBen. nenf alls auch weiter fibertragen werden. 

GemSB Fig. 1 ist an jede der Zellen 2a, 2b und 2c eine Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 ist eine Batterie B 

allgemein mit la, li? und 1 c bezeichnete MeBschaltung mit drei einzelnen Zellen 2a, 2b und 2c dargestellt. Statt- 

angesphlossen. Die Zellenkleriimen sind mit einer Span- dessen kann auch eine beliebig hohere Anzahl von Zel- 

nungsanpassung 7a, 7b beziehungsweise 7c verbunden, 65 len verwendet werden. Beispielsweise werden fur eine 

Von dieser Spannungsanpassung f uhren zwei Klemmen 220 Volt-Batterie 1 10 2V-Zellen benotigt. 

zu einer Stromversorgung 6a, 6b beziehungsweise 6c Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung ein Ausffih- 

Parallel dazu besteht eine Verbindung zu MeBwandlern rungsbeispiel, bei dem eine zweiadrige MeBleitung 12 
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vorgeseheh ist, die mit jeder MeBschaltung 14a; i4b, 14c 
Qber je einen MeBsignal-Optokoppler 16a, 16b, 16c ver- 
bunden ist Die einzelnen MeBsignale werden der Aus- 
werteschaltung in Form eines Rechners 15 zugefiihrt 
Innerhalb des Rechners 15 ist die Sfeuerung vorgese- 
hen, die Qber einen ersten Steuersignal-Optokoppler 18 
sowie fiber eine erste zweiadrige Steuerleitung 13a ei- 
nen Ausgangs-Trigger-Steuerimpuls an die erste MeB- 
schaltung 14a liefert, urn die Messung der momentan an 
der zugehdrigen ersten Zelle 2a anliegenden MeBwerte 
durchzuffihren und fiber den ersten Opto-Koppler 16a 
an die gemeinsame MeBleitung 12 weiterzugeben. Wie 
weiter oben erwShnt, besteht das MeBsignal vorzugs- 
weise aus einem Impuls mit einer Dauer, die dem ge- 
messenen Wert proportional ist Die Endflanke des 
MeBsignales wird gleichzeitig benutzt, urn fiber einen 
ersten Steuersignal- Opto-Koppler 17a innerhalb der 
ersten MeBschaltung 14a und eine zweite Steuerleitung 
t3b, die mit der zweiten MeBschaltung 14Z> verbunden 
ist die Messung der zugehorigen zweiten Zelle 2b 20 
durchzuffihren, und so weiter. 

Fig. 3 zeigt einen bei dem Ausffihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 1 und Fig. 2 einsetzbaren Schaltkreis zur Um- 
wandlung der an den einzelnen Zellen anliegenden 
Spannung Ub in einen Impuls mit zu Ub proportionaler 
Dauer. Dies stellt ein bevorzugtes Ausffihrungsbeispiel 
fur einen MeBwandler 3a, 3b t 3c gemSB Fig. 1 bezie- 
hungsweise 14a, 146, 14c gemaB Ausffihrungsbeispiel 
von Fig. 2 dar. 

Die an der Zelle anliegende Spannung Ub, deren Ge- 
genpol am Punkt E mit Masse verbunden ist wird fiber 
- einen ersten Widerstand R\ an den Plus-AnschluB eines 
ersten Operationsverstarkers K\ angelegt w&hrend der 
Minus-AnschluB dieses Operationsverstarkers fiber ei- 
ne Konstantstromquelle mit dem gleichen Pluspol ver- 
bunden ist 

Der Plus-AnschluB eines zweiten Operationsverstar- 
kers K 2 ist mit einem Triggereingang Tr verbunden, 
wahrend der Minus-AnschluB dieses zweiten Opera- 
tionsverstarkers K2 fiber einen zweiten Widerstand R2 
mit dem Plus-AnschluB des ersten Operationsverstar- 
kers K\ verbunden ist Der Negativ- AnschluB des zwei- 
ten Operationsverstarkers Ki ist fiber einen dritten Wi- 
derstand R$ mit dem Emitter- AnschluB eines Transistors 
Tverbunden. Der KollektoranschluB des Transistors T 45 
ist mit deni Negativ-AnschluB des ersten Operations- 
verstarkers K\ verbunden. Sowohl dieser AnschluB als 
auch der Plus-AnschluB des ersten Operationsverstar- 
kers K\ ist fiber Kondensatoren C beziehungsweise Q 
mit Masse verbunden. Die Basis des Transistors T ist 
fiber einen Widerstand R4 mit dem Ausgang eines ersten 
invertierenden UND-Gliedes Gi verbunden. Ein erster 
Eingang des ersten invertierenden UND-Gliedes G t ist 
mit dem Pluspol der Zelle verbunden, ein zweiter Ein- 
gang B des ersten invertierenden UND-Gliedes ist mit 
dem Ausgang des ersten Operationsverstarkers K\ ver- 
bunden. 

Der Ausgang des ersten invertierenden UND-Glie- 
des Gi ist mit einem ersten Eingang C eines zweiten 
invertierenden UND-Gliedes G2 verbunden, wahrend 
ein zweiter Eingang £>des invertierenden UND-Gliedes 
Gi mit dem Ausgang des zweiten Operationsverstarkers 
K 2 verbunden ist. Der Ausgang des zweiten invertieren- 
den UND-Gliedes G2 liefert das gesuchte Ausgangssi- 
gnal des MeBwandlers in Form eines Rechteck-Impul- 
ses U A , dessen Zeitdauer Tdem am MeBwandler anlie- 
genden MeBwert Ub proportional ist 

Fig. 4 zeigt die schaltungsmaBige Zuordnung des 
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MeBwandlers 14 innerhalb der MeBschaltung 1, wobei 
das Steuer-Ausldsesignal von der Steuerleitung 13a 
dem MeBwandler 14 zugeftihrt wird, wobei das Aus- 
gangssignal des MeBwandlers 14 in Form des dem MeB- 
wert proportionalen Spannungsimpulses Ua dem MeB- 
signal-Optokoppler 16 zugeffihrt wird, und wobei die 
Endflanke dieses MeBsignales zum AuslSsen des MeB- 
vorganges in der nachstfolgenden Zelle dient indem 
fiber einen Vorwiderstand R5 einem Steuersignal-Opto- 
koppler 17 das MeBsignal zugeffihrt wird. Der Opto- 
koppler 17 steht fiber eine zweite Steuerleitung 13b mit 
der MeBschaltung bzw. dem MeBwandler der nachsten 
Zelle in Verbindung (nicht gezeigt). 

Die Zuffihrung des MeB-Startsignales, das durch eine 
Steuerung innerhalb des Rechners oder den MeBwand- 
ler der vorherliegenden Zelle erzeugt wird (nicht ge- 
zeigt), an den MeBwandler (14) erfolgt fiber ein Diffe- 
renzierglied, bestehend aus Massewiderstand R& Kon- 
densator d, Widerstand R? und Diode D u welches die 
Endflanke des fiber die Steuerleitung 13a eintreffenden 
Steuerimpulsesin einen Triggerimpuls Tumwahdelt 

Fig. 5 zeigt eine Anpassungsschaltung gemaB Fig. 1, 
die zur Erweiterung des MeBbereiches ftir den Fall 
dient daB mehrere Zellen an eine einzige MeBschaltung 
angeschlossen werden, wobei sich entsprechend hShere 
MeBwerte ergeben, insbesondere hinsichtlich der Batte- 
riespannung und des Batteriestromes. Kernpunkt der 
Anpassungsschaltung 7 gemaB Fig. 5 ist ein Operations- 
verstarker 0, dessen posraver Eingang + fiber eine Si- 
cherung Sund einen ersten Widerstand R 9 an die Klem- 
menspannung der Batterie angeschlossen ist gleichzei- 
tig ist der positive AnschluB fiber einen zweiten Vorwi- 
derstand Rs mit Masse verbunden. Der Negativ-An- 
schluB des Operationsverstarkers 0 ist mit dem Ausgang 
desselben verbunden, und somit stellt der Operations- 
verstarker 0 eine zur Klemmenspannung Ub proportio- 
nale, belastbare Spannungsquelle Lfcdar. 

Der Widerstand Rz und die Diode Dz dienen der Be- 
reitstellung der Versorgungsspannung des Operations- 
verstarkers. 

Der Ausgang des Operationsverstarkers 0 ist als 
Spannungssignal U r mit dem MeBwandler 14 verbunden 
und liefert das Ausgangssignal U A in Form eines Recht- 
eck-Impulses bestimmter Zeitdauer, die dem MeBwert 
proportional ist 

Fig. 6 zeigt im Grundprinzip die in Fig. 2 dargestellte 
schematische Gesamt-MeBanordnung, wobei gleiche 
beziehungsweise entsprechende Teile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind. Als wesentlicher Unter- 
schied ist die Schaltung der Steuerleitung sowie der 
MeBleitung anzusehen. Die gemeinsame Auswerte- 
schaltung 15 in Form eines Rechners enthait die (nicht 
gezeigte) gemeinsame Steuerung und sendet fiber eine 
erste Steuerleitung 20a einen Startimpuls an die erste 
MeBschaltung 14a zur Auslosung der Messung an der 
ersten Zelle 2a. Sowohl das erhaltene MeBsignal als 
auch das Steuersignal zum Auslosen der Messung in der 
nachstkommenden Zelle 2b erfolgen fiber eine gemein- 
same kombinierte zweite Steuer- und MeBleitung 20Z> 
zur zweiten MeBschaltung i4b und so weiter. Die letzte 
MeBschaltung 14c ist iiber eine gemeinsame MeBleitung 
21 mit der Auswerteschaltung in Form des Rechners 15 
verbunden. Auf diese Weise lassen sich samtliche MeB- 
vorgange einer groBeren Anlage mit einer einzigen Lei- 
tung durchffihren. Dies ist in der vorhandenen agressi- 
ven Atmosphare von besonderem Vorteil. 

Fig. 7 zeigt eine Anordnung, die im Prinzip der in 
Fig. 1 entspricht beziehungsweise inhaltlich auch den 
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Anordnungen gemaB Fig. 2 und Fig. 6. Der Unterschied 
besteht in einer einzigen, im wesentlichen ringfdrmigen 
Steuer- und MeBleitung 22; 22a die von der Steuerung 
innerhalb der Auswerteschaltiing 10 ausgeht und zu die- 
ser zuriickfOhrt Die einzelnen Meflschaltungen la, lb 5 
und lc werden tiber die zugehdrigen Signaltrennele- 
mente 5a, 5b, 5c zur Messung der zugehGrigen Zellen 
angeregL Das erhaltene Meflsignal wird dann tiber den 
Opto-Koppler 4a, 4b t 4cnacheinander auf die gemeinsa- 
me Leitung gefilhrt Das jeweilige MeBsignal 16st 10 
gleichzeitig uber die gemeinsame Leitung mit den Lei- 
tungsabschnitten 22 d, 22a, 22 e, 22b, 22/ und das zugehd- 
rige Signaltrennelement 5 b, 5 c die Messung der nachst- 
f olgenden zugehorigen Zelle aus. 

Die praktische Durchftihrung kann beispielsweise so \s . 
erfolgen, daB verschiedene Steuersignale verwendet 
werden, auf die jeweils nur ein spezielles Signaltrennele- 
ment anspricht Dieses spezielle Steuersignal fur jede 
MeBschaltung kann beispielsweise direkt in der Steue- 
rung innerhalb der Aus wertes chaining 10, oder als Aus- 20 
gangssignal des vorausgehenden Kopplungsgliedes 4a 
der vorher betatigten MeBschaltung erzeugt werden. 
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